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COAL CONSUMPTION AFFECT-
ING CLIMATE.

The furnaces of the world are now
burning about 2,000,000,000 tons of
coal a year. When this is burned,
\ uniting with oxygen, it adds about
- {7,000,000,000 tons of carbon dioxide
| to the atmosphere yearly. This tends
{to the air a more effective blan-
carth and to raise its
The cffect may be con-

Hace 1 siglo se previod lo que iba a pasar.

Observed changes in climate over the last 2022 years
Variations in atmospheric carbon dioxide levels and global average temperature
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Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E) = Export C@Ima
Dataset: NOAA OISS5T V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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http://www.climatereanalyzer.org/

¢El cambio Climatico AFECTA Y EROSIONA las playas?

° V4
éComo?
El aumento de la temperatura tiene una relacion directa con el incremento de energia de oleaje que se espera
en las proximas décadas. Este incremento es el principal componente de la erosidn de las playas.
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éSignifica que las playas estaran vulnerables a la erosion @'mi
permanentemente mientras no se contenga el cambio climatico?

SIN DUDA

travel Destinations Food and Drink  Stay News Videos Q

Half of the world's beaches could disappear by the end
of the century, study finds

: By Drew Kann, CNN
W O Updated 1609 GMT (0009 HKT) March 2, 2020

https://edition.cnn.com/2020/03/02/world/beaches-disappearing-climate-
change-sea-level-rise/index.html

Nota: Todas las referencias que se consulten coinciden en las
mismas perspectivas de erosion esperada para el futuro de
las playas.


https://edition.cnn.com/2020/03/02/world/beaches-disappearing-climate-change-sea-level-rise/index.html
https://edition.cnn.com/2020/03/02/world/beaches-disappearing-climate-change-sea-level-rise/index.html

@lma

é¢Donde estamos?
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Como afecta el aumento de temperatura en el mar al
aumento de la energia del oleaje

,
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Porcentaje de aumento de energia del oleaje por afio, periodo 1985-2008 .
Fuente: Nature communications Vol. 10, Article 205 (2019)
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¢Qué podemos esperar en las playas de Yucatan?

Lo mismo que en gran partes de las playas a nivel mundial: Erosion

permanente en las proximas décadas. Cada afio aumenta la energia del Playa no
oleaje lo que provoca la erosion. : _ intervenida
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Andlisis mensual de la fuerza de oleaje desde 2005 a 2016. Indica un ' -
. , . . o ' 20 mts de erosién en
incremento de energia del oleaje superior al 1% anual. it “ casi 20 afios

Fuente: elaboracién por CCELL-AXISIMA con datos en Yucatan del National Oceanic and Atmospheric
Administrtation (NOAA)
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. N . £r g e 1.""’1,771* ¢ o A

20 mts de erosién en poco menos de 20 afios; ! " v

Mas de 1 metro de erosion por aio. |
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Como funciona una playa en equilibrio
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é¢Por qué hay menos arena en el sistema?
Ejemplo refugio Telchac que afecta toda la costa Norte
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iQué sabemos?: @.ma

Es real la vinculacion que hay entre el calentamiento global y el aumento de energia del oleaje que causa
erosion. Esto es a nivel mundial.

En el caso de Yucatan, mientras no se revierta el aumento de temperatura de los océanos, cada ano el oleaje
medio y de temporal sera ligeramente mayor que el afio anterior.

La cantidad de arena en el sistema es cada vez menor y el oleaje que impacta en las playas sera cada vez mas
destructivo.

Las corrientes inducidas por el oleaje llevardn cada vez menos arena en suspensién para alimentar las playas/bajos.

Menos arena en suspension combinado con mas energia del oleaje hace inevitable el proceso erosivo de la playa.

 Por lo tanto, lo que procede:
ADAPTARSE A LO QUE HAY
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. Menos arena en suspension
implica reduccion de bajos y
de anchos de playa



éSe puede frenar el proceso en el que las playas dejen de erosionarse 5 Ima
de manera permanente?

Global CO, emissions in billion tons per year

° NO, mientras NO se ConSiga Ia ....... 50 ........ ......... ......... ......... _ ......... ......... ......... ......... .........
meta de limitar el aumento de . : - " e T | ' ' ' ' ' '
temperatura a 1.5 grados parael . .. o o, 4, COCIRRRERE Massive ‘e'm.s'sioﬁ 'réddc':tn'oh's ..........................................
2050 segun el acuerdo de Paris, 20 NOCIRS \ ~
refrendado enla COP-26yllegara = SRS O S O SO SOURRURE ORI SO
las CERO EMISIONES de CO2. 2 - ; ;

; Emlssm_)ns that can_not be redu_ced yet

* Hoy es inevitable el retroceso de ' 10 T T e
las playas de manera permanente. o
De no conseguirse la meta de CERO
EMISIONES de CO2 al 2050, las

perspectivas mas pesimistas, de
perder gran parte de las playas del
planeta, seran reales.

LO QU E SI S E P U E D E H AC E R E S Fuente: IENORLD ECOAEIOMIC FORUA;ﬂ, Net — Zeroéto Net — Neg';ative: A Guidée for Leaders :on Carbon Re;moval, Nov 2;‘021
VOLVER MAS LENTO EL PROCESO

EROSIVO Nota: Hay otras razones locales que causan erosion, como retencion de arena en el Puerto de Telchac,
que en este andlisis no se comentaradn.




é¢Que podemos hacer pensando en el largo plazo? 6 Ima

e Recuperar un sistema con DUNA y con el BAJO sumergido (barra de arena). Estos dos elementos son |la cimentacién de la
playa. La playa es sélo una consecuencia de un BAJO y DUNA sana.

* Vienen ainos de alta vulnerabilidad de playas, donde sera clave que la comunidad de todos los paises consigamos bajar las
emisiones de CO2. Mientras tanto, las comunidades asentadas en la playa, tienen que volver poco a poco a las condiciones

naturales de dindmica litoral. Cada comunidad debera decidir que quiere hacer.

* Una playa estable, con playas individuales interconectadas a lo largo de decenas de kildmetros (caso del tramo Telchac —
Progreso), requiere disponer de la mayor cantidad de arena en movimiento posible. Esto es un principio de estabilidad
de costas que nadie en la comunidad técnica y cientifica pone en duda.

Duna para amortiguar el oleaje Km 31.5 carretera

extremo (Nortes y huracanes) Progreso - Telchac
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amortiguando el oleaje
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Perfil de una playa estable


http://www.columbia.edu/~vjd1/coastal_basic.htm

éPor qué unas playas se erosionan entre Progreso y Telchacy
en otras no, si es el mismo oleaje y la misma arena?

Entre Progreso y Telchac la uUnica diferencia que suele marcar entre playas estables y playas altamente erosionadas es
la intervencion en ellas. Mientras mas se intervienen, mas se erosionan.

Hay comunidades entre Progreso y Uaymitun que solo aceleraron el proceso erosivo unos anos por intervenir en ellas.

Por el contrario, las comunidades que protejan su duna y su bajo (sencillamente dejandolos reposar en condiciones

naturales), alargaran por varios anos la estabilidad de sus playas, aun en el peor escenario del cumplimiento de la
agenda del cambio climatico.

Sin duna y sin bajo, ' - : 3 = Con duna y con bajo. Sin obras
muchas obras entre : = R ~Se—— entre el limite de la construccion
las construcciones y y e . 2 y la playa
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SAN MIGUEL, KM 12

Panorama muy complicado. Se adelantaron 20 afios a la erosién esperada. Dificil o
- . Panorama muy favorable para enfrentar la emergencia climdtica y tener playas sanas durante
de revertir mientras no se retire buena parte de lo que se ha puesto. - ) ) o
mas afios aun en el peor escenario de la agenda climdética.

B Beach Profile: -uovein’ womn cun st s e v

SAN BRUNO KM 31.5



éPor qué unas playas se erosionan entre Progreso y Telchacy
en otras no, si es el mismo oleaje y la misma arena?

a;lma

11 ENE 2025
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Km 13

Mismo dia, misma arena, misma marea, mismo oleaje.
Un sistema de playas totalmente roto y otro estable a 3 km de distancia




La importancia de favorecer y recuperar el movimiento @,ma
natural de arena

24 AGo 2020 [ 13 JUN 2024

Estructura flexible sumergida

Playa 7 mares Yucatan
Proyecto Llave en mano AxisIMA 2019



SOLUCION SUSTENTABLES: Mantener la arena en movimiento

Ago 2022

Malecdn de Progreso: Lleva
mas de 20 afios estable sin
ninguna intervencion de
mantenimiento

Razén: La eliminacidon/control
del espolones al Este




Malecdn de Progreso: Ejemplo de intervenciones que solo aceleran la erosion

Playa Estable. No hay estructuras

Se empieza a debilitar playa

al disminuir la arena que Illega del Este por espolones
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Malecdn de Progreso: Ejemplo de intervenciones que solo aceleran la erosion

¥ .
Espolones sin criterio de
separacion-longitud-altura
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Ejemplo de resultados de eliminar barreras al
movimiento de area (retiro de espolones)

15 MAR 201
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Km 32 Carretera Progreso Telchac
Programa integral de manejo de playas ejecutado por AxisIMA, a cargo de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Gobierno del Estado



La importancia de recuperar el bajo sumergido a
condiciones naturales

Km 31 Carretera
Progreso Telchac




21 ENE 23 1 19 ABR 23

Perfilado natural

Ejemplo espigones funcionando correctamente
Retencion solo parcial de arena para mantener circulacion.

Km 35 Carretera Telchac Puerto
AxisIMA, 2022

@lma




Ejemplo de estructura paralela
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‘Modelacién numérica (CCELL-AXIS)

Modelacion en canal a escala: Il UNAM — AXIS
(Programa CONACYT 2013)
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Conclusiones

La solucidn integral y definitiva al problema de erosidon en Yucatan solo tiene posibilidades de éxito si se
enfrenta de forma global. Las soluciones individuales, aunque algunas funcionaron en el pasado, hoy son
contraproducentes.

Es indispensable entender que la situacion se vuelve mas compleja cada dia. El deterioro permanente de los
sistemas playeros es evidente. El cambio climatico y su afectacidn a las playas es real. Los peores escenarios de
perdida irreversible de playas son dramaticos y posibles.

Recuperar el balance de arena en movimiento y ponerla a circular puede ser la mejor estrategia a largo plazo
(quiza la Unica sostenible). Esto permitiria a la comunidad de Yucatan dar la batalla varias décadas contra la

erosion.




Gracias
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